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Wie erfasst man Effekte auf die Umwelt?

Effekte auf
« Komplexe Systeme dargestellt mit Standard aquatische

: Systeme
-organismen und —testsystemen

Effekte auf‘
Int

: ‘ terrestrische
« Realkonzentrationen vs. Effektkonzentration Systeme

« Umweltrelevanz ergibt sich aus Gebrauch von Folien




Uberblick

Wie interagieren die Folien in aquatischer Umwelt?

« Elution in Wasser, leichte Bewegung
Effekte auf

aguatische
Systeme

Ausgewahlte Testsysteme

* Dioxin-ahnliche Wirksamkeit via micro-EROD
« Gentoxisches Potential via Mikrokerntest
 Endokrine Aktivitat via ERa-CALUX

Effekte auf
terrestrische
Systeme




Effekte auf agquatische Systeme — Elution

Simulation von wassriger Expositon

1d wassrige Elution

Filterung,
Festphasenextraktion zur
Ubertragung in

S— Losungsmittel
e ———— 30d wassrige Elution

Zurechtschneiden

Einengung und
Ricklosung in
Losungsmittel

» Frische und gealterte Folien
Biotestung
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Effekte auf aquatische Systeme — Zusammenfassung

Zusammenfassung in vitro Tests

« Keine dioxin-ahnliche Wirksamkeit oder gentoxischen Effekte detektiert
 Endokrine Wirksamkeit in mehreren Eluaten detektiert

 Alterung beeintrachtigt Verfugbarkeit von Mikrokern induzierenden und
endokrin aktiven Substanzen in den Folieneluaten

Environmental



Uberblick

Welche Testungen sind sinnvoll?

» Chronische Testungen

» Bodentestorganismen

Effekte auf
aauatische
Systeme

Welches Expositionsszenario?

» Mikroplastik als ubiquitarer Bodenkontaminant

Effekte auf :
- » Worst case scenario

terrestrische

Systeme i

Welcher Boden geeignet?

> Natirlicher Ackerboden (unbehandelt)
» Reprasentativ & Reproduzierbar




Effekte auf terrestrische Systeme — Reproduktionstest mit E. fetida

Reproduktionstests mit Wlirmern

Durchfihrung

* Orientiert an OECD 222 mit
Referenzboden AO01, 28d Exposition

« 10 Tiere Pro Gefald // 3 Replikate pro
Konzentration // 3 Testtage - n=9

A 45— Zn B — an — an — 4

« Keine signifikanten Unterschiede
zwischen Konzentrationen sowie
Polymertypen
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Effekte auf terrestrische Systeme — Reproduktionstest mit F. candida

Reproduktionstests mit Collembolen

PUTChifinrypges == =

 Nach OECD 232 mit Referenzboden
AO01, 28d Exposition

« 10 Tiere Pro Gefald // 4 Replikate pro
Konzentration // 3 Testtage - n=12

Ergebnisse

L —

« Keine signifikanten Unterschiede
zwischen Konzentrationen sowie
Polymertypen

Institute for
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Effekte auf terrestrische Systeme — Fazit

Zusammenfassung

* Keine Reproduktionseffekte von eingesetztem Mikroplastik

e Keine Unterschiede zwischen PE- und PLA/PBAT-Folie

Disclaimer: Einzelorganismen konnen Leben im Boden nicht vollstandig darstellen
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Uberblick

Effekte auf

Effekte auf
terrestrische
Systeme

Einfluss des Mikroplastiks auf Bioverfugbarkeit von
Pestiziden - Sorption in Boden

Testsystem: akute Toxizitat via OECD 207 (E. fetida)

Tebuconazol

LT aoorn —
Tebuconazol 2;} Mulchfilm

/ Thiacloprid {:} i:} Mikroplastik
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Interaktion mit Pestiziden — Bioverfligbarkeitsanalyse

Einfluss des Mikroplastiks auf Bioverflugbarkeit

Frgehnisse

« Tebuconazol: Alle Datenpunkte mit MP weisen geringere Pestizidmenge auf
« Signifikante Unterschiede der Steigungen mit/ohne MP
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Interaktion mit Pestiziden — Akuter Toxizitatstest + MP

Einfluss des Mikroplastiks auf akute ToxIizitat

rgebnisse

» MP verringert tendenziell akute Toxizitat
* Hohe Variation der Mortalitat bei Thiacloprid
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Interaktion mit Pestiziden — Einfluss MP auf Pestizidtoxizitat

Zusammenfassung

* MP verringert tendenziell Bioverfugbarkeit von Tebuconazol im Boden

3 Tebuconazol + i:} Mulchfilm
{“} {‘} Mikroplastik

. _ Mulchfilm
% Thiacloprid {}i}i‘} Mikroplastik

—
—
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P

LC50 = erhdht

LC50 = erhoht bei hoher SD




Fazit In vitro Studie - Vorscreening
« Alterung beeinflusst endokrine Effekte

mm) Analytische Chemie angeschlossen

Endokrine

Effekte in 2 von - Keine MP-basierten Effekte
4 Eluaten

e Sorption an MP im Boden
wahrscheinlich

Keine Effekte

 PE- & PLA/PBAT-Folien zeigen keine
unterschiedlichen Wirkungen




Vielen Dank fur thre Auftmerksamkeit!

Fragen?
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