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Kunststoffeintrage in landwirtschaftlich genutzte Boden: Fokus Agrarfolien

Michael Jedelhauser, Referent fur Kreislaufwirtschaft, NABU Bundesverband
iMulch Abschlusskonferenz, 28. April 2022
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http://www.nabu.de/bodenstudie

Studie: Motivation des NABU

* Kunststoffe in Boden bislang nicht ausreichend von
Offentlichkeit, Politik und Wissenschaft beachtet

* Schaffung einer wissenschaftlichen Grundlage

* Persistenz von Kunststoffen » Handlungsdruck ergibt
sich aus Vorsorgeprinzip

 Erste Erkenntnisse zu Gefahren und negativen
Wirkungen von Plastik im Boden

* Fortfuhrung bisheriger NABU-Arbeit zu:
 Mikroplastik, z.B. www.NABU.de/mikroplastik-studie

* Kompost, z.B. www.NABU.de/bioabfall-qualitaet

NABU
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http://www.nabu.de/mikroplastik-studie
http://www.nabu.de/bioabfall-qualitaet

Aufbereitung der Studie - Webseiten

Plastik in der Landwirtschaft

NABU-Studie zu Kunststoff-Eintrdgen in landwirtschaftlich
genutzte Boden

Mehr als 13.000 Tonnen Kunststoffe werden in Deutschland jahrlich durch
landwirtschaftliche Aktivitaten freigesetzt. Dies ist das Ergebnis einer Studie im
Auftrag des NABU. Der GroRteil der Kunststoffe landet direkt im oder auf dem
Boden.

www.NABU.de/bodenstudie

NABU

Plastik in Boden

Gefahren fiir Bodenorganismen durch Kunststoffe
Tausende Tonnen Plastik landen in Deutschland jahrlich auf und in
landwirtschaftlich genutzten Bdden. Erste Studien zeigen, dass dies eine Gefahr fiir

Regenwiirmer und andere Insekten ist und das Pflanzenwachstum beeinflusst. Der
Eintrag von Plastik in Béden muss dringend reduziert werden.

www.NABU.de/plastik-boeden

Biologisch abbaubare Kunststoffe in der
Landwirtschaft

NABU-Forderungen zur Anwendung

Fiir bestimmte Anwendungen in der Landwirtschaft, bei denen Riickholbarkeit und
Recycling nicht moglich sind, kdnnen biologisch abbaubare und kompostierbare

Kunststoffe eine sinnvolle Option sein. Vorausgesetzt, sie bauen sich tatsachlich
ab.

www.NABU.de/bioplastik-boden



http://www.nabu.de/bodenstudie
http://www.nabu.de/plastik-boeden
http://www.nabu.de/bioplastik-boden

Aufbereitung der Studie - Factsheet

Se, e —

/NABU

Plastik in Boden : ""'“ =
e N Abrufbar unter:
S e www.NABU.de/Factsheet-
o e, Plastik-in-Boeden

NABU-Forderungen

+ Verbot der Ausbringung von Kisrschlamm

Englisch:

1.235t/a
Komposte/
Gérreste

www.NABU.de/plastics-soils

Diingemittel
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Kunststoff-Emissionen in Landwirtschaft
und Gartenbau (inkl. Baumschulen)

13 ° 256 Tonnen

pro Jahr in Deutschland

1.23 a

Komposte/
Garreste

273 t/a

Weitere

NABU



Kunststoff-Emissionen durch Pflanzenanbau

180 Tonnen/Jahr . a. Folien, Netze, Vliese)

3 % Obst

(ohne Erdbeeren) \

17 % Gemiise
(ohne Spargel)

ma

24 % Erdbeeren

56 % Spargel

Kunststoff-Emissionen durch Anbau
von Futtermitteln und Energiepflanzen

376 Tonnen/Jahr

Rund- und Quaderballen
(v.a. Folien und Garne)

Fahrsilos

10% 90%

Folien Beschichtungen

Gesamt 556 Tonnen

pro Jahr in Deutschland

Grafik: NABU/publicgarden
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Landwirtschaftlicher Einsatz von Folien u. A. (Pflanzenanbau)

Kulturtyp Anl:a::'f][cﬁ[c:;]ge- Folienfldche [ha] Fldchenbelegungsgrad [%] E%Si]t'oﬁejég;?ii:fffanr% mit
Gemiiseanbau 105 222 27 671 26 %
Spargel 23191 37612 162 %
Erdbeeren 11 500 16 733 146 %
Strauchbeeren 8 868 1224 14 %
Kern- und Steinobstanbhau 49 934 16 593 33%
Summe 198 715 99 834 50 %

Bertling et al. (2021)

NABU



Kunststoffverbrauch (Folien, Vliese, Netze u. A.) im Pflanzenanbau

Anwendun Polymertyp, Jahrliche Ver-
Kulturtyp 6 Charakteristik [um, m/kg, g/m2], brauchsmenge
Lebensdauer [a] [t/a]
spargel Verfrihung/Unkrautun- oe o6 120 um, 2-8 2 7503
terdriickung
. Folie LDPE/PLA/TS, 15-70 um, 1-2 a
Verfrih Unkrautun- ' ’
t:r d::d:f/ NKFEUEINT \lies PP, 24 um, 2 a 3028
Erdbeeren g Gewebe PP(X), 105 um, 5 a
Folie LDPE, 200 pm, 5 a
Schutzsysteme Netze HDPE, 48 um, 10 a 583
Verfrihung/Unkrautun-  Folie LDPE/PLA/TS, 15-70 um, 1-2 a 5755
Gemuse- terdrickung Vlies PP, 24 um, 2 a
anbau Folie LDPE, 200 pm, 5 a
Schut t ! ! 625
chutzsysteme Netze HDPE, 48 um, 10 a
Verfrahung/Unkrautun- Folie LDPE/PLA/TS, 15-70 um, 1-2 a
Strauch- terdriickun, Viies PP, 24 um, 23 77
S g Gewebe PP(X), 105 pum, 5 a
Schutzsysteme Folie LDPE, 200 um, 5 a 224
¥ Netze HDPE, 48 um, 10 a
Folie LDPE, 200 pm, 5 a
K bst  Schutzsyst y ! 813
ernobs chutzsysteme Netze HDPE, 48 um, 10 a
Folie LDPE, 200 pm, 5 a
Steinobst  Schutzsyst ! '
€inobst  sehutzsysteme Netze HDPE, 48 um, 10 a
Gesamt 16 008

(12.000 — 20.000)

Bertling et al. (2021)

NABU

Tab. 12

Kunststoffverbrauch

bei der Pflanzenproduktion

10



Kunststoffverbrauch (Folien, Vliese etc.) im Pflanzenanbau

Jahrlicher Folienver-

Folientyp brauch [t/a]
Schutzsysteme (Folien) 1489
Schutzsysteme (Netze) 1156
Mulchfolie (konventionell) 1691
Mulchfolie (abbaubar) 129
Flachfolie (Spargel) 4994
Biandchengewebe 85
Vliese 1843
Thermo- und Lochfolie 2 646
Minitunnel 1976

16 008

Gesamt
esam (12.000 — 20.000)

Bertling et al. (2021)

NABU
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Kunststoffverbrauch (Folien, Vliese etc.) im Pflanzenanbau

shrlich I bensd Gesamtmasse der in Tab. 13  Kunststofffolien-
Folientyp Jahrlicher Folienver- Lebensdauer Anwendung befindli- masse nach Art der Anwendung
brauch [t/a] [al .
chen Folie [t]
Schutzsysteme (Folien) 1489 5 7 446
Schutzsysteme (Netze 1156 10 11557

Mulchfolie (konventionell)

Mulchfolie (abbaubar)

Flachfolie (Spargel) 4994 6 29961
Biandchengewebe 85 5 424
Vliese 1843 2 3686
Thermo- und Lochfolie 2 646 1 2 646
Minitunnel 1976 3 5928
Gesamt 16 008 63 468

(12.000 — 20.000)

Bertling et al. (2021)

NABU



Abschatzung der Emissionsraten

Folientyp

Mulchfolien

Vliese

Thermo- und Lochfolien
Bandchengewebe

Flachfolien (insbesondere Spargel)

Folien, Netze fiir Tunnel

Bertling et al. (2021)

NABU

Kriterium
Witte- Mechani-
Umwelt-  rungs- sche Be Abtrenn-
offenheit /Medien- barkeit
lastung

einfluss

Tab. 14  Qualitativer Ver-
gleich und Abschatzung der Frei-
setzungsraten zu den Kunststof-
femissionen (rot = verstarkt die
Emission deutlich, gelb = ver-
starkt die Emission geringflgig,
(1-10) griin = eher kein Einfluss auf die
32 Emission)
(0,1-1)
0,32
(0,1-1)
0,32
(0,1-1)
0,32
(0,1-1)
0,32
(0,01-0,1)
0,032

Schatzung zur
Verlustrate
[%]

13



Kunststoffeintrage durch den Einsatz von Folien, Vliesen etc.

Polymeremis-
Folientyp sion nach Foli-

entyp [t/a]

Schutzsysteme (Folien) 2,38

Schutzsysteme (Netze 3,70

Mulchfolie (konventionell)

Flachfolie (Spargel) 95,87

Bandchengewebe 1,36

Vliese 11,79

Thermo- und Lochfolie 8,47

Minitunnel 1,90 . . .

Anmerkung: Biologisch abbaubare Mulchfolien
G 179,6 (etwa 7% des Gesamteinsatzes von Mulchfolien)
esamt . . o
(56 - 561) nicht als Emissionen mit eingerechnet

Bertling et al. (2021)

NABU



Kunststoffeintrage durch den Einsatz von Folien, Vliesen etc.

Polymeremis- Gesamtfliche der Jahrlicher Flichen- Tab. 15  Kunststoffemissionen
Folientyp sion nach Foli- eingesetzten Folie eintrag nach Art der Anwendung in der
entyp [t/a] [ha] [kg/(ha a)] Pflanzenproduktion
Schutzsysteme (Folien) 2,38 3919 0,61
Schutzsysteme (Netze) 3,70 25 344 0,15
Mulchfolie (konventionell) 54,12 6 486 8,34
Flachfolie (Spargel) 95,87 26281 3,65
Bandchengewebe 1,36 424 3,20
Vliese 11,79 16 031 0,74
Thermo- und Lochfolie 8,47 5571 1,52
Minitunnel 1,90 8914 0,21
Gesamt (56 1;:’1‘;

Bertling et al. (2021)

NABU



Regulativer Rahmen: Folien, Netze u. A.

* Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) und
Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV):
Getrenntsammlung und Verwertung von Folien etc.,
sobald diese zu Abfall werden

* Vollzugs- / Kontrollmoglichkeiten begrenzt
* Freiwilliges Rucknahmesystem ,,ERDE Recycling“
* u.a. Spargel-, Silo-, Stretchfolien, Rundballennetze

* Selbstverpflichtung: 65 Prozent Getrenntsammlung
(Silo- und Stretchfolien) bis Ende 2022

* Finanzierung Uber Herstellerbeteiligung und
Rucknahmegebihr

g BN By EhE

° Rucknahme von Mulchfohen fur 2022 gepla nt Bildquellen: F. Kesselring, FKuR Willich; NABU/M.Jedelhauser

NABU 16



Regulativer Rahmen: Allgemein

* Bodenschutzrecht (Bodenschutzgesetz BBodSchG und -verordnung
BBodSchV):

* Ziele: u.a. ,schadliche Bodenveranderungen abzuwehren® &
svorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen®

* (Mikro-)Plastik bislang nicht adressiert

* §6 BBodSchG: Ermachtigung zur Regulierung des Auf- und
Einbringens von Materialien

* §46 KrWG:

* Abfallberatungspflicht fir 6ffentlich-rechtliche Entsorger,
Landwirtschafts-, Handwerks-, Industrie- und Handelskammern

* Relevant u.a. fur Folien, Bewasserungssysteme, Pflanzbehalter,
- h | lfe n Bildquellen: D. Sipler; F. Gerlach (Wikipedia)

NABU 17



KUNSTSTOFFEINTRAGE MINIMIEREN

Mallnahmenvorschlage fur einen umweltvertraglichen Umgang mit Kunststoffen in

der Landwirtschaft

NABU
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Klarschlamm

Verbot der
landwirtschaftlichen
Verwertungvon
Klarschlamm

Striktere Anforderungen
an die Abbaubarkeit
polymerer
Flockungsmittel in
Klaranlagen

NABU

Komposte/Garprodukte

Scharfere Grenzwerte fur
Fremdstoffe

Verbesserte Bioabfall-
Getrenntsammlung

Verbot der Vergarung
von verpackten
Lebensmitteln

Agrarfolien u.a.

Kein komplett
bodenbedeckender
Folieneinsatz in Natur-
und Vogelschutzgebieten

Gesetzlich verbindliche
Ricknahmesysteme

Forderung
naturbasierter,
abbaubarer Materialien

Polymere in Diinge-
mittel, Saatgut etc.

Verbot des Einsatzes von
Mikroplastik wie im
ECHA-Vorschlag

Bei abbaubaren
Polymeren: nachweislich
abbaubar unter realen
Bedingungen

19

Quellen (v.l.n.r.): Pixabay/Jarmoluk, Reinhard Weikert / abfallbild.de, NABU/Jedelhauser,

Pixabay/Nature_Design



NABU-Vorschlage zur Minimierung der Eintrage (ii)

Pflanzbehilter, -hilfen Bildung/Aufklarung
Ausbau von Mehrweg Integrierter Problembewusstsein
(Trays, Multizellplatten Pflanzenschutz: Keine schaffen

etc.) praventive Saatgut- Informationen zur

Nutzung naturbasierter, ~ PeiZUng

abbaubarer Materialien Reduktion der
Silagefltterung

Abfallentsorgung

Auffallige Farbgestaltung

von Kunststoffkleinteilen ~ (Weiter-)Entwicklung
alternativer
Mulchpraktiken

NABU

Forschung

Verbesserung der
Messtechnik flir
Kunststoffe in Boden

Weiterentwicklung
abbaubarer Materialien

20

Quellen (v.l.n.r.): NABU/Jedelhauser, Bertling, Pixabay/PublicDomainPictures,

Pixabay/harishs, Pixabay/PublicDomainPictures



Bioabbaubare Kunststoffe in der Landwirtschaft

* Kreislauffihrung von Materialien hat Vorrang vor biologischer Abbaubarkeit.

* ABER: Bei umweltoffenen Anwendungen und absichtlich in den Boden eingetragenen
Produkten konnen bioabbaubare Kunststoffe Teil der Losung sein.

* Denkbare Anwendungsfelder:

Mulchfolien

Polymere Flockungshilfsmittel (Klarschlamm)

Umhdillte Dungemittel, Pflanzenschutzmittel, Saatgut

Quell- und Presstopfe

Binde- und Pressengarne
Pflanzhilfen und Wuchshdillen

NABU
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NABU-Fazit zur Studie

* Dem Vorsorgeprinzip folgend mussen
Kunststoffeintrage in Boden minimiert werden.

 Keine alleinige Aufgabe der Landwirtschaft -
Verantwortlichkeiten entlang der gesamten Kette

* Viele MaRnahmen und rechtliche Instrumente liegen
bereits auf dem Tisch (AbfKlarV, BioAbfV, DiMV, ECHA
etc.)

* Bewusster und reduzierter Umgang mit Agrarfolien
wichtig, kombiniert mit Ricknahmesystemen

» Bioabbaubare Kunststoffe konnen Teil der Losung
sein (z.B. Polymerhiillen, Pflanzhilfen) > tatsachliche
Abbaubarkeit unter realen Bedingungen und Anpassung
an die Anwendung vorausgesetzt!

R, e R

Quelle: Ruhstorfer
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Vielen Dank flir die Aufmerksamkeit!
www.NABU.de/bodenstudie

NA

NABU
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Dr. Michael Jedelhauser
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10117 Berlin
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